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Et pendant ce temps,
guelque part entre terre et nuage ...




Et pendant ce temps ...
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Et pendant ce temps ...

FLOT CONTINUE

NOUVEAUX USAGES
NOUVELLES INTERACTIONS
ROBOTIQUE ATTENTIONNELLE
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DATA : LE NOUVEL OR NOIR ?
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ROBLEMATIQUE
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L' INFORMATION

* LA NOTION D'INFORMATION A UNE REALITE PHYSIQUE
— NE PEUT ETRE DISSQCIEE DU SUPPORT PHYSIQUE

* LE SENS DE L'INFORMATION EST PORTE PAR LA SPHERE
ANTHROPO-SQCIALE

* L'INFORMATION DOIT TOUJQURS ETRE PORTEE,
ECHANGEE ET PAYEE PHYSIQUEMENT

EDGAR MORIN
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PROBLEMATIQUE

QUEL OBSERVATEUR ? <>  QUELS QBIJECTIFS ?
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PROBLEMATIQUE

QUEL OBSERVATEUR ? <>  QUELS QBIECTIFS ?

Vision passive Vision réactive Vision proactive Interaction
prégnance

Sans a priori

avecapreri | 'OBSERVATEUR CREE SA PRQPRE REALITE
R.B FRIEDEN

Avec bouclage

Intégration de
I"utilisateur
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PROBLEMATIQUE

QUEL OBSERVATEUR ? <>  QUELS OBIECTIFS ?

Vision passive Vision réactive Vision proactive Interaction
prégnance

Sans a priori Restauration
d’images
isotrope & EPI
[2002]

Avec a priori Restauration
anisotrope
d’images et EPI
[2004]

Avec bouclage

Intégration de
I"utilisateur

L’'OBSERVATEUR CREE SA PRQPRE REALITE
R.B FRIEDEN
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PROBLEMATIQUE

QUEL OBSERVATEUR ? <>  QUELS OBIECTIFS ?

Vision passive Vision réactive Vision proactive Interaction
prégnance

Sans a priori Restauration
d’images
isotrope & EPI
[2002]

Avec a priori Restauration
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d’images et EPI
[2004]

Avec bouclage
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CONTENU

* MOQDELISATION DE LA DYNAMIQUE ATTENTIQNNELLE

LA BECHERCHE ATTENTIQONNELLE D'INFQRMATION

* VERS LA PREGNANCE

* PERSPECTIVES & CONCLUSIONS
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Informatique !
Image
Interaction

Univ, La Rochelle

Modeélisation de la dynamique

attentionnelle

¥ UNE THEQRIE
#* UN MODELE
¥* DES APPLICATIONS
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IMODELISATION DE LA DYNAMIQUE

ATTENTIONNELLE

L’OBSERVATEUR CREE SA
PROPRE REALITE

LA NOTION D'INFORMATION A UNE REALITE PHYSIQUE
LE SENS DE L'INFORMATION EST PORTE PAR LA SPHERE ANTHROPQ-SQCIALE
L'INFORMATION DOIT TOUJOURS ETRE PORTEE, ECHANGEE ET PAYEE PHYSIQUEMENT
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IMIODELISATION DE LA DYNAMIQUE

ATTENTIONNELLE

L’OBSERVATEUR CREE SA
PROPRE REALITE

BESQIN D'UNE THEQRIE QU! INTEGRE
L'OBSERVATEUR A LA MESURE ;

L'INFORMATION PHYSIQUE EXTREME

22



IMODELISATION DE LA DYNAMIQUE

ATTENTIONNELLE

I OPTIMAL

|-J=EXTREM
* L'INFORMATION PHYSIQUE EXTREME (EPI)
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IMIODELISATION DE LA DYNAMIQUE

ATTENTIONNELLE

I OPTIMAL J

|-J=EXTREM
* L'INFORMATION PHYSIQUE EXTREME (EPI)

Appliquée a l'observateur en tant que systeme ouvert aux mondes
extérieur et intérieurs, I’EPI permet de définir :

* Ladynamique des phénomenes extérieurs qui I'entourent

La dynamique d’évolutions des populations qui se concurrencent de
facon interne.

Ceux-ci régissent sa capacité a vivre et, finalement, a observer.

24



IMODELISATION DE LA DYNAMIQUE

ATTENTIONNELLE

I OPTIMAL J

I-J=EXTREM

* HYPQTHESES

1. Lobservation visuelle conduit a une représentation globale et optimale
construite a partir de caractéristiques fournies par notre rétine (couleur,
intensité et orientation).

2. Chaque caractéristique extraite se comporte comme une population se
nourrissant d’information lui étant associée dans la scene observée.

3. Llintérét est considéré comme une population a part entiere,
consommant ces populations d’informations bas-niveau.

4. Ladynamique attentionnelle est reliée a I'évolution du maximum de
densité de cette population. -



IMODELISATION DE LA DYNAMIQUE

ATTENTIONNELLE

l OPTIMAL J

[-J=EXTREM
* RESULTAT

— La dynamique de l'intérét évolue selon I'équation suivante :

dy,
—t = 5(Pry + wl? ) +sf Op, jqwiz, —miley

avec

Pr.y = Z ((';-],y)l.r.,y

ne{e,i,o} 26



IMIODELISATION DE LA DYNAMIQUE

ATTENTIONNELLE

l OPTIMAL J

I-J=EXTREM

* INTERPRETATION

1. Equation similaire a I'équation de Voltera-Lotka.

2. Traduction de la dynamique optimale au sens d’un flot
d’information du processus d’observation vers I'observateur
sans a priori.

3. Attention visuelle vue comme une compétition entre
différentes sources d’information et l'interét. .
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ODELISATION DE LA DYNANMIQUE
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IMODELISATION DE LA DYNAMIQUE
ATTENTIONNELLE
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Objective : Corrélation Bruce, Le Meur
Divergence de Kullback-Leibler
Normalized Scanpath Salience

Plausibilité

Stabilité
Reproductibilité

Exploration

Dynamique

Subjective : Scoring Flickr
Moyenne des carte de proies / prédateurs -
Corrélation, DKL, NSS, AUC Bruce, Le Meur

Taux de compression JPEG / PNG Bruce, Le Meur
Somme des valeurs absolues des différences

Proies / prédateurs : Temps de démarrage Bruce, Le Meur

Fixations : Déplacement moyen
Temps de fixation moyen
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_renrer SR CENTERENEERGE ¥V "L ENRE ¥

Open mage. Open webcam. !v»ﬁ"__J Sep
Open sequence. Open vdeo End ot frame
LowLeveiMaps | Dynamical System | Ful Smuiaton

Ul Restesouce: 25 v X Afo v puels

Save data ports. 9] save dynamical system statistics

Maps generation:

Mnscae: 1 3 Maxscale: 3 5
Suroundsze: 3 3 Maps downscale: 4
Scarcty boost: [/ Retinal fiter:

Preys / predators system
intial value: (16,000

Mn valve: 1 * Max value: 65535 &
Tmestep: 0333 & Zof teratiors: 3 $
Preysbith:  0.007 $
Predation: 0025 %
Défuson:  0.250 v

Quadratic tem:  0.0010

Heat map.

Foveasze: 0150

Fostion method:
® Mx
Hysteresss Threshold (%)
Load parameters
Save parameters
Load defauts

'DEBUG] Wico Vision ConspicutyMaps Update - Feature maps tme- 0
"EBUG] Vico. Vision ConspicutyMaps. Update - Buld Conspicuty maps time: 0
"BUG] Vico Vison VisualSystem Update - Update attertional system tme: 5

\G] Vico Vision VisualSystem Update - Calc focation port tme: 0 (Done in Sms - mean=26ms)

2422

Expot thumbnals Oprons Rént prey/predator
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DES APPLICATIONS...

* COMPLEXITE DES IMAGES
Fiddle invariant

* RECADRAGE DYNAMIQUE
e e Loatant | o Bl | omomis

* SEGMENTATION DE VIDEQ
(e s [t e it | oy

* RQBQT ATTENTIF
T e e T e ey

33



COMPLEXITE DES IMAGES




COMPLEXITE DES IMAGES

* Deux méthodes d’estimation
— Taux de compression des coordonnées des focalisations
— Entropie de la longueur des saccades

)
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o
£
o |
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ECADRAGE D

YNAMIQUE

e - - NS —
[ Open image... ] [ Open webcam... ] 1 Run ] [ Step ] Frame #: 0 Thumbnails size: U 256x256
[Open sequence... J [ Open video... ] [ End at frame : |0 [Options.“ ] [ Réinit prey/predator ]

| LowLevelMaps | Dynamical System ‘ Full Simulation |

[ Images and maps raraiph;‘

[V] Resize source: 256 v X Auto v pixels

Save data points... | [V] save dynamical system statistics

Interest_Predator

Reconstructed

debug

Dynamic discovery

Direct Saliency Map

e LT
—— z information-—.” ;'
Bottom-up | TopDown | 1!
evaSNgine s s
Maps generation: 2
Min scale: |1 = Maxscale: -3 &
Sumound size: 13 & Maps downscale: 4 |
Scarcity boost: [¥] Retinal fiter: []
Preys / predators system:
Initial value: 16,000 |
Min value: |1 = Max value: (65535 |5
Time step: 0,333 = H of iterations: |3 = =
Preys birth: 0,007 = Preys death: (0,300 B
Predation: |0.025 = Predators death: 0,500 =
Diffusion: (0,250 = Noise: 0,500 =
Quadratic tem: (0,0010 & Centeral bias: 0,100 =
Heat map:
Foveasize: 0,150 &
Blur map
Foation method:

[DEBUG] Vico.Vision.ConspicuityMaps.Update - Build Conspicuity maps time: 0
[DEBUG] Vico . Vision.VisualSystem.Update - Update attentional system time: 2
[DEBUG] Vico . Vision.Visual System.Update - Calc fixation point time: 0 (Done in 18ms - mean=-2147483648ms)
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SEGMENTATION FIXE ET VIDEO
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ATTENTIVE ROBOTS

POLY-TECH.

e Yo
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ENCADREMENT

— 2 theses : M.Perreira Da Silva (->MCF Polytech Nantes), A.Ould Mohamed
(non soutenue pour raison médicale)

— Ingénieur, post doc, M2
CONTRIBUTIQNS
— Une approche informationnelle originale de la modélisation attentionnelle

— Un modele stable, reproductible, exploratoire, dynamique, plausible,
rapide, hautement configurable

— Une implémentation temps réel et une évaluation complete

— Des applications variées (complexité, recadrage, robotique attentionnelle)
PUBLICATIONS & RAYQNNEMENT

— 2 revues, 1 chapitre, 6 conférences, comité de suivi de these, jurys these ...
ORGANISATION D'UNE JQURNEE GDR
CoLLABQRATIONS MQNS, VIETNAM, ... 40
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Informatique !
Image
Interaction
Univ, La Rochelle

La recherche attentionnelle

d’information

¥ UN MODELE PERCEPTUEL
¥ DES APPLICATIONS
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PROBLEMATIQUE

QUEL OBSERVATEUR ? <>  QUELS QBIECTIFS ?

Vision passive Vision réactive Vision proactive Interaction
prégnance

Sans a priori Restauration
d’images
isotrope & EPI
[2002]
Avec a priori Restauration Modélisation de la
anisotrope dynamique
d’images et EPI  attentionnelle Vers la recherche
[2004] [2006-...] attentionnelle
d’information [2009-...]

Avec bouclage Vers la
recherche
prégnante

Intégration de d’information

Iutilisateur [2012_.“]
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

* VISION PROACTIVE : permet d’anticiper les
réponses a donner a un probleme

.‘.‘

Sy
>
I8

'

.
i

>
-

*

A S |

45



LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

* BECHERCHE ATTENTIQNNELLE R'IMAGES PAR LE
CONTENY (ACBIR)

CE QUI LIMITE LE VRAI, CE
N’EST PAS LE FAUX, C'EST
L'INSIGNIFIANT

R.THOM

THESE D.AWAD 46



LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

* BECHERCHE ATTENTIQNNELLE R'IMAGES PAR LE
CONTENU (ACBIR

L gl
B e 1 2k
SISO ¢ i
] ol WP AP
WKl v iy
Mg s ==

Image set

THESE D.AWAD
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

* RECHERCHE ATTENTIONNELLE D'IMAGES PAR LE
CONTENU (ACBIR)

Inter tp{l nt isual words istogra SVM
detector Des pt construction: i +
arris-LapIace SIFT -means Chi =Sguare kernel
Inpu t
(=, 'ﬁJ
S -1 '5
E ag of features representation assi
=%

(3)
sification with non-linear SVMS

Spars Img epresentatio

Saliency map Mask
Smap(l£) M(H(1),8)
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

roc curve for bike class roc curve for cars class
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

* EVALUATION OBJECTIVES DE SYSTEMES R'ATTENTION VISUELLE

Détection Filtrage Classification

POLYTECH
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

* ANNQTATION ATTENTIONNELLE D'IMAGES

Filtrage Classification
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

* ANNQTATION ATTENTIQNNELLE D'IMAGES

Détection Filtrage Classification

THESES A,JEAN-CAURANT, E,CARELL
COLLABQRATION ITESOFT, B,DUTHIL



LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

* ANNQTATION ATTENTIONNELLE D'IMAGES

1. Saillance visuelle

2. Identification de logos et constitution du corpus
3. Apprentissage du vocabulaire relié au document

Logo | associated words Logo | associated words
GOMUSIC AGPM Banque Postale
t\ AGPM Group bank
o 1 ACom Housmg contract — cI|er!t
L Do insurance =l | services
_:'ﬁ/A\ D S N /H—\ risk financing
pr Visual : . -
e || - : - | —t»{text-mining - {keywords} contract management
e | > D L= e - ;
e \Zaflency v \\—-/ life insurance advisor
D' [
D =
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE

D INFORMATION

* ANNQTATION ATTENTIQNNELLE D'IMAGES

e E—— DR e e |

ENERCOOP, L'ENERGIE MILITANTE
enerco p

zone 4 : sortir du nucléaire
zone 10 : enercoop

Paricutors I Prtess onnels Meroduceurs

Recherche Optez pour un fournisseur d'électricité
en accord avec vos valeurs !

P — | v g

Orientation : [Constant map

ECOLOGIQUE

A 3 Motion : [Conslam map
Les producteurs de la coopérative injectent dans le réseau autant
d'électricité verte que vous en consommez
SOLIDAIRE Feedback
ergn=ae Enercoop est agréé par I'Etat comme Entrepnise Solidaire. : ' O
Actualités CITOYEN 0 |
Salons f animations Enercoop est le seul fournisseur sous forme coopérative et
reconnu d'URé Sociake et d'intérét Collectif Feedback Strength : |1
Nouveau ! Forgettingfactor: (100 [
La souscription en ligne est disponible ! :
T e Nombre itérations : ﬁ()’(r)' — image
(> Je souhaite souscrire maintenant! ) - =
. = Upload de la vignette... Pas d'annotation trouvée. B
S . = = T Vignette 14/15
(_» Je souhaite avoir plus d'informations. ) Upload de la vignette.... Pas d'annotation trouvée.
Vignette 15/15 E_
Upload de Iz vignette... Pas d'annotation trouvée. (3
Teming ! v

L’énergie est notre avenir, économisons-la!

[ Loaddefault settings | [ Load Image | [ Annotate |

. IS tata £ & " ' st i
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BILAN

* ENCADREMENT
— 3 theses : D.Awad (->PostDoc) — E.Carel -Van Toi Nguyen

CONTRIBUTIONS
— Validation du concept de recherche attentionnelle

— Application aux documents numérisés

— Des applications variées (annotation, art...)
PUBLICATIONS & RAYONNEMENT

— 1 chapitre, 10 conférences, jury these ...

* COLLABQRATIONS MQONS, GRENQBLE, SARAJEVQ, VIETNAM, ...
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* MOQDELISATION DE LA DYNAMIQUE ATTENTIQNNELLE

LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE D'INFORMATION

* VERS LA PREGNANCE

* PERSPECTIVES & CONCLUSIONS
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* PERSPECTIVES & CONCLUSIONS
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Informatique !
Image
Interaction

Univ, La Rochelle

Vers la pregnance

#* EMOTIONS & CUISINE
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VERS LA PREGNANCE

LES PREGNANCES SONT DES ENTITES NON LOCALISEES, EMISES ET RECUES PAR

LES FORMES SAILLANTES,
LORSQU'UNE FORME SAILLANTE CAPTURE UNE PREGNANCE, ELLE EST
INVESTIE PAR CETTE PREGNANCE ;

R.THOM
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VERS LA PREGNANCE

* BASE & EVALUATION
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VERS LA PREGNANCE

* CORRELATION EMQTIONNELLE ENTRE L'IMAGE ET LA ZONE LA
PLUS SAILLANTE

— LES PREGNANCES SONT DES ENTITES NON LOCALISEES, EMISES ET
RECUES PAR LES FORMES SAILLANTES,

T am—
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VERS LA PREGNANCE

* ANR VISIIR ; VISUAL SEEK FOR INTERACTIVE IMAGE
RETRIEVAL

EWidget R —— [E=REE 5

[Openlmage] [Emomeroceswxg] [¥] saliency Process  Score = -1

Nature Power
.
=
===

ENCADREMENT P.DENIS, ANR VISIIR 64
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ENCADREMENT
— 1 these : N.Rempulski
— 1 post-doc : P.Denis (ANR)
CONTRIBUTIONS
— Réflexions sur I'intégration d’informations haut niveau

— Application aux documents numérisés
— Graduation de I'information haut niveau (web, subjective, objective)

PUBLICATIONS & RAYONNEMENT
— 1 revue, 1 chapitre, 3 conférences, comité de suivi de these, jurys these ...

CoLLABQRATIONS PQITIERS, PARIS, NICE...
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Informatique !
Image
Interaction

La Rochelle Univ, La Rochelle

Perspectives

DE LA VALQRISATION A LAVALQRISATION
DU BIG DATA AU BIGDATART
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BILAN

INTERET DE LA SAILLANCE VISUELLE
INTERET D'UNE MQDELISATION

Vision passive Vision réactive Vision proactive Interaction DY NAM lQU E
prégnance

Sans a priori

Avec a priori

Avec bouclage

Intégration de
Iutilisateur

Restauration

d’images

isotrope & EPI

[2002]

Restauration Modélisation de la

anisotrope dynamique

d’images et EPI  attentionnelle Vers la recherche

[2004] [2006-...] attentionnelle

d’information [2009-...]

Vers la
recherche
prégnante

d’information

[2012-..] INTERET DU
FILTRAGE PERCEPTUEL

INTERET DU CONCEPT DE PREGNANCE
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PERSPECTIVES

Google  spotify
(1 Tube] .
facebook

41

Tracks
downloaded
from iTunes

). 347
5 571 wessres

New Created

WORDPRESS

Transactions

THousanp Walmart 22

tumblr.

Linked in

.anlnqwnm

Big Data = Transactions + Interactions + Observations

Gigabytes

This will be our digital
universe tomorrow...

@ Zettabyte

1.3 ZB of network traffic
by 2016

BIG DATA
Sensors / RFID / Devices
Mobile Web Sentiment
User Click Stream )
Web logs WEB AJB testing
Offer history Dynamic Pricing
Affiliate Networks
Segmentation Search Marketing
Offer details
Customer Touches Beha e
Support Contacts Dynamic Funnels

User Generated Content
Social Interactions & Feeds
Spatial & GPS Coordinates
External Demographics
Business Data Feeds
HD Video, Audio, Images
Speech to Text

Product/Service Logs
SMS/IMMS

Increasing Data Va

Source: Contents of above graphic created in partnership with Teradata, Inc.
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Défis sociétaux

Supervision de notre environnement

PERSPECTIVES

Intégration des énergies
renouvelables et efficacité énergétique

Usine numérique du futur, fabrication
agile et instrumentation

Production de données massives
dans tous les domaines de la santé

Modélisation et simulation des
écosystémes complexes

Mobilité et ville numériques

Données, information et décision pour
l'innovation sociale, éducative et culturelle

Le numérique dans I'espace

Cybersécurité et risques

INNOVATION,2030
CONCOURS MONDIAL D'INNOUATION

Construisc ir cn France.
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PERSPECTIVES

STRATEGIE NATIONALE DE RECHERCHE <> STRATEGIE DU L3I

Verrous Recherche
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PERSPECTIVES

STRATEGIE NATIONALE DE RECHERCHE <> STRATEGIE DU L3I

"ﬁiiiiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiiiiiiHiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Données massives pour comprendre ANR AUDINM (Analyse et Interprétation
prévoir et décider d’images de documents sur les réseaux

sociaux )
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PERSPECTIVES

STRATEGIE NATIONALE DE RECHERCHE <> STRATEGIE DU L3I
Données massives pour comprendre ANR AUDINM (Analyse et Interprétation
prévoir et décider d’images de documents sur les réseaux
sociaux )

Techniques d’interaction & Robot et loT ANR VISIIR (Recherche interactive d’image
par commande visuelle), Robot
attentionnel
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PERSPECTIVES

STRATEGIE NATIONALE DE RECHERCHE <> STRATEGIE DU L3I
Données massives pour comprendre ANR AUDINM (Analyse et Interprétation
prévoir et décider d’images de documents sur les réseaux
sociaux )

Techniques d’interaction & Robot et loT ANR VISIIR (Recherche interactive d’image
par commande visuelle), Robot
attentionnel

Sécurité ANR SHADES (Semantic Hash for
Advanced Document Electronic Signature)
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PERSPECTIVES

STRATEGIE NATIONALE DE RECHERCHE <> STRATEGIE DU L3I
Données massives pour comprendre ANR AUDINM (Analyse et Interprétation
prévoir et décider d’images de documents sur les réseaux
sociaux )

Techniques d’interaction & Robot et loT ANR VISIIR (Recherche interactive d’'image
par commande visuelle), Robot
attentionnel

Sécurité ANR SHADES (Semantic Hash for
Advanced Document Electronic Signature)

Aide a la décision multi-acteurs Valorisation des contenus numériques
Hétérogénéité semantique (Chaire d’excellence gestion du conflit)
Données information et décision pour Projet BigDatArt

I’innovation culturelle 75



PERSPECTIVES

STRATEGIE NATIONALE DE RECHERCHE <> STRATEGIE DU L3I

Verrous Recherche

Techniques d’interaction & Robot et loT ANR VISIIR (Recherche interactive d’image

par commande visuelle), Robot
attentionnel

Données information et décision pour Projet BigDatArt
I'innovation culturelle




STRATEGIE NATIONALE DE RECHERCHE <>

Verrous Recherche

Données massives pour comprendre
prévoir et décider

Techniques d’interaction & Robot et loT

Sécurité

Aide a la décision multi-acteurs
Hétérogénéité séemantique

Données information et décision pour
I'innovation culturelle

ANR AUDINM (Analyse et Interprétation
d’images de documents sur les réseaux
sociaux )

ANR VISIIR (Recherche interactive d’image
par commande visuelle), Robot
attentionnel

ANR SHADES (Semantic Hash for
Advanced Document Electronic Signature)

Valorisation des contenus numériques
(Chaire d’excellence gestion du conflit)

Projet BigDatArt
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VALORISATION DES CONTENUS NUMERIQUES

PRQIET CHAIRE GESTION DU CQNFLIT ET DE LAPRES CONFLIT

— MISE EN PLACE D'UN CENTRE INTERNATIONAL DE DQCUMENTATION

— COLLECTE ET ANALYSE DE DQCUMENTS ET D’ARCHIVES PROVENANT DE
TRIBUNAUX PENAUX INTERNATIONAUX, DE LA CQUR PENALE
INTERNATIONALE

— NUMERISATION DES ARCHIVES, INDEXATION, CONSERVATION ET MISE A
DISPQSITION DES CHERCHEURS ET DU PUBLIC

WUNDATION FOR

~ ! THE PRESERVATION
OF HISTORICAL HERITAGE




VALORISATION DE NUS NUMERIQUES
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COLLABQRATION LIMOGES/SARAJEVQ
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AVALORISATION DES CONTENUS NUMERIQUES

PROQIJET BIGDATART
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AVALORISATION DES CONTENUS NUMERIQUES

PROQIET BIGDATART
QUELLE RELATION ENTRE UNE CQCCINELLE ET G,BRASSENS ?




AVALORISATION DES CONTENUS NUMERIQUES

PROIJET BIGDATART
QUELLE RELATION ENTRE UNE CQCCINELLE ET G,BRASSENS ?

MOTS CLES

CQCCINELLE
MAYENNE
CHATEAU

MONTAGNE

BANC
BANC PUBLIC
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AVALORISATION DES CONTENUS NUMERIQUES

PRQIJET BIGDATART:
TRAJECTQIRES, ATTRACTEURS, CONSTANTES ?
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Informatique !
Image
Interaction

La Rochelle Univ, La Rochelle

COLLABORATIONS
ENCADREMENTS
PUBLICATIONS
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ENCADREMENTS & PUBLICATIONS

Type de publications depuis

2004
Livres ou chapitres de livres 4
Revues internationales 4
Revues nationales 2
Conférences internationales >25
Organisation GDR 1
Workshop internationaux 6
Conférences nationales 5
Séminaires 4
ANR 3 ]
Collaborations doctorants/post-doc/ingénieurs
AS C J
1999 2002 2004 2006 2010 2011 2013 2014
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PUBLICATIONS
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Chumps sciences

Entre le cristal
et la fumée

v ] Richard
Feynman
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Varela
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¢l matiere
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Ilya Prigogine
La Fin des certitudes

Jacob




Informatique
Image
Interaction

La Rochelle Univ, La Rochelle

Merci de votre a tention
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