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Et pendant ce temps,  
quelque part entre terre et nuage … 
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Et pendant ce temps … 

 

 

• 20 000 IMAGES ÉPINGLÉES 
SUR PINTEREST 

 

• 700 000 IMAGES POSTÉES 
SUR FACEBOOK 

 

• 1 000 000 IMAGES 
PARTAGÉES SUR INSTAGRAM 

 

• 1 800 000 IMAGES 
PARTAGÉES SUR WHATSAPP 
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Et pendant ce temps … 

• FLOT CONTINUE 

• NOUVEAUX USAGES 

• NOUVELLES INTERACTIONS 

• ROBOTIQUE ATTENTIONNELLE 
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DATA : LE NOUVEL OR NOIR ? 
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CE QUI LIMITE LE VRAI, CE N’EST PAS LE FAUX, C’EST L’INSIGNIFIANT 
R.THOM 



PROBLÉMATIQUE 
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COMMENT CHERCHER L’INFORMATION 
LA PLUS PERTINENTE DANS DES IMAGES ? 



L’INFORMATION 

• LA NOTION D’INFORMATION A UNE RÉALITÉ PHYSIQUE 
– NE PEUT ÊTRE DISSOCIÉE DU SUPPORT PHYSIQUE  

• LE SENS DE L'INFORMATION EST PORTÉ PAR LA SPHÈRE 
ANTHROPO-SOCIALE 

• L'INFORMATION DOIT TOUJOURS ÊTRE PORTÉE, 
ÉCHANGÉE ET PAYÉE PHYSIQUEMENT 
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PROBLÉMATIQUE 
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QUEL OBSERVATEUR ?  <>      QUELS OBJECTIFS ? 



PROBLÉMATIQUE 

15 

QUEL OBSERVATEUR ?      <>      QUELS OBJECTIFS ? 

Vision passive Vision réactive Vision proactive Interaction 
prégnance 

Sans a priori Restauration 
d’images 
isotrope & EPI 
[2002] 

Avec a priori Restauration 
anisotrope 
d’images et EPI 
[2004] 

Modélisation de la 
dynamique 
attentionnelle 
[2006-...] 

Vers la recherche 
attentionnelle 
d’information [2009-...] 

Avec bouclage Vers la 
recherche 
prégnante 
d’information 
[2012-…] 

Intégration de 
l’utilisateur 

L’OBSERVATEUR CRÉE SA PROPRE RÉALITÉ 
R.B FRIEDEN 
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CONTENU 

• MODÉLISATION DE LA DYNAMIQUE ATTENTIONNELLE  

 

• LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE D’INFORMATION 

 

• VERS LA PRÉGNANCE 

 

• PERSPECTIVES & CONCLUSIONS 
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Modélisation de la dynamique 
attentionnelle 

   UNE THÉORIE 

    UN MODÈLE 

    DES APPLICATIONS 
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MODÉLISATION DE LA DYNAMIQUE 
ATTENTIONNELLE 
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LA NOTION D’INFORMATION A UNE RÉALITÉ PHYSIQUE 
LE SENS DE L'INFORMATION EST PORTÉ PAR LA SPHÈRE ANTHROPO-SOCIALE 
L'INFORMATION DOIT TOUJOURS ÊTRE PORTÉE, ÉCHANGÉE ET PAYÉE PHYSIQUEMENT 

L’OBSERVATEUR CRÉE SA 
PROPRE RÉALITÉ 



MODÉLISATION DE LA DYNAMIQUE 
ATTENTIONNELLE 
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BESOIN D’UNE THÉORIE QUI INTÈGRE 
L’OBSERVATEUR À LA MESURE :  

 
L’INFORMATION PHYSIQUE EXTRÊME 

L’OBSERVATEUR CRÉE SA 
PROPRE RÉALITÉ 



MODÉLISATION DE LA DYNAMIQUE 
ATTENTIONNELLE 

• L’INFORMATION PHYSIQUE EXTRÊME (EPI) 

23 

I-J=EXTREM 

I J OPTIMAL 



MODÉLISATION DE LA DYNAMIQUE 
ATTENTIONNELLE 

• L’INFORMATION PHYSIQUE EXTRÊME (EPI) 
 

Appliquée à l’observateur  en tant que système ouvert aux mondes 
extérieur et intérieurs, l’EPI permet de définir :  
• La dynamique des phénomènes extérieurs qui l’entourent 
• La dynamique d’évolutions des populations qui se concurrencent de 

façon interne.  
Ceux-ci régissent sa capacité à vivre et, finalement, à observer. 
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MODÉLISATION DE LA DYNAMIQUE 
ATTENTIONNELLE 

• HYPOTHÈSES 
1. L’observation visuelle conduit à une représentation globale et optimale 

construite à partir de caractéristiques fournies par notre rétine (couleur, 
intensité et orientation). 

2. Chaque caractéristique extraite se comporte comme une population se 
nourrissant d’information lui étant associée dans la scène observée. 

3. L’intérêt est considéré comme une population à part entière, 
consommant ces populations d’informations bas-niveau. 

4. La dynamique attentionnelle est reliée à l’évolution du maximum de 
densité de cette population. 25 

I-J=EXTREM 

I J OPTIMAL 



• RÉSULTAT 
– La dynamique de l’intérêt évolue selon l’équation suivante : 

 

MODÉLISATION DE LA DYNAMIQUE 
ATTENTIONNELLE 
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MODÉLISATION DE LA DYNAMIQUE 
ATTENTIONNELLE 

• INTERPRÉTATION  
1. Equation similaire à l’équation de Voltera-Lotka. 

2. Traduction de la dynamique optimale au sens d’un flot 
d’information du processus d’observation vers l’observateur 
sans a priori. 

3. Attention visuelle vue comme une compétition entre 
différentes sources d’information et l’intérêt. 
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Propriété Mesure Base 

Plausibilité 

Objective  : Corrélation 
                     Divergence de Kullback-Leibler 
                     Normalized Scanpath Salience 

Bruce, Le Meur 

Subjective : Scoring Flickr 

Stabilité Moyenne des carte de proies / prédateurs - 

Reproductibilité Corrélation, DKL, NSS, AUC Bruce, Le Meur 

Exploration Taux de compression JPEG / PNG 
Somme des valeurs absolues des différences 

Bruce, Le Meur 
 

Dynamique Proies / prédateurs : Temps de démarrage Bruce, Le Meur 
 Fixations : Déplacement moyen 

                   Temps de fixation moyen  

31 

MÉTHODOLOGIE D’ÉVALUATION 
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DES APPLICATIONS… 
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• COMPLEXITÉ DES IMAGES  

 

• RECADRAGE DYNAMIQUE 

 

• SEGMENTATION DE VIDÉO 

 

• ROBOT ATTENTIF 
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DES APPLICATIONS… 

Fidèle  Adaptable Invariant Rapide Extensible Dynamique 
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COMPLEXITÉ DES IMAGES 



• Deux méthodes d’estimation 
– Taux de compression des coordonnées des focalisations 

– Entropie de la longueur des saccades 
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RECADRAGE DYNAMIQUE D’IMAGES 



SEGMENTATION FIXE ET VIDÉO 
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ATTENTIVE ROBOTS 
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BILAN 

• ENCADREMENT 

– 2 thèses : M.Perreira Da Silva (->MCF Polytech Nantes), A.Ould Mohamed 
(non soutenue pour raison médicale) 

– Ingénieur, post doc, M2 

• CONTRIBUTIONS 

– Une approche informationnelle originale de la modélisation attentionnelle 

– Un modèle stable, reproductible, exploratoire, dynamique, plausible, 
rapide, hautement configurable 

– Une implémentation temps réel et une évaluation complète 

– Des applications variées (complexité, recadrage, robotique attentionnelle) 

• PUBLICATIONS & RAYONNEMENT  

– 2 revues, 1 chapitre, 6 conférences, comité de suivi de thèse, jurys thèse …  

• ORGANISATION D’UNE JOURNÉE GDR 

• COLLABORATIONS MONS, VIETNAM,… 40 
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La recherche attentionnelle 
d’information  

43 

     UN MODÈLE PERCEPTUEL 

    DES APPLICATIONS 

 



PROBLÉMATIQUE 
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QUEL OBSERVATEUR ?      <>      QUELS OBJECTIFS ? 

Vision passive Vision réactive Vision proactive Interaction 
prégnance 

Sans a priori Restauration 
d’images 
isotrope & EPI 
[2002] 
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anisotrope 
d’images et EPI 
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Modélisation de la 
dynamique 
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[2006-...] 

Vers la recherche 
attentionnelle 
d’information [2009-...] 

Avec bouclage Vers la 
recherche 
prégnante 
d’information 
[2012-…] 

Intégration de 
l’utilisateur 



LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE 
D’INFORMATION  

• VISION PROACTIVE : permet d’anticiper les 

réponses à donner à un problème 
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE 
D’INFORMATION  

• RECHERCHE ATTENTIONNELLE D’IMAGES PAR LE 
CONTENU (ACBIR) 

46 THÈSE D.AWAD 

CE QUI LIMITE LE VRAI, CE 
N’EST PAS LE FAUX, C’EST 
L’INSIGNIFIANT 

R.THOM 
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE 
D’INFORMATION  
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE 
D’INFORMATION  
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE 
D’INFORMATION  

51 

• EVALUATION OBJECTIVES DE SYSTÈMES D’ATTENTION VISUELLE 

 
Détection  Filtrage  Classification  



LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE 
D’INFORMATION  
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• ANNOTATION ATTENTIONNELLE D’IMAGES 

Détection  Filtrage  Classification  



LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE 
D’INFORMATION  
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• ANNOTATION ATTENTIONNELLE D’IMAGES 

Détection  Filtrage  Classification  

THÈSES A.JEAN-CAURANT, E.CARELL 
COLLABORATION ITESOFT, B.DUTHIL 

 



LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE 
D’INFORMATION  

• ANNOTATION ATTENTIONNELLE D’IMAGES 

1. Saillance visuelle 

2. Identification de logos et constitution du corpus 

3. Apprentissage du vocabulaire relié au document 
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LA RECHERCHE ATTENTIONNELLE 
D’INFORMATION  

• ANNOTATION ATTENTIONNELLE D’IMAGES 
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BILAN 

• ENCADREMENT 

– 3 thèses : D.Awad (->PostDoc) – E.Carel -Van Toi Nguyen 

• CONTRIBUTIONS 

– Validation du concept de recherche attentionnelle 

– Application aux documents numérisés 

– Des applications variées (annotation, art…) 

• PUBLICATIONS & RAYONNEMENT  

– 1 chapitre, 10 conférences, jury thèse …  

• COLLABORATIONS MONS, GRENOBLE, SARAJEVO, VIETNAM, … 
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Vers la prégnance 
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 ÉMOTIONS & CUISINE 

 



VERS LA PREGNANCE 

• LES PRÉGNANCES SONT DES ENTITÉS NON LOCALISÉES, ÉMISES ET REÇUES PAR 
LES FORMES SAILLANTES.  
LORSQU’UNE FORME SAILLANTE CAPTURE UNE PRÉGNANCE, ELLE EST 
INVESTIE PAR CETTE PRÉGNANCE ;  

R.THOM 
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VERS LA PREGNANCE 

• BASE & EVALUATION 
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VERS LA PREGNANCE 

• CORRELATION ÉMOTIONNELLE ENTRE L’IMAGE ET LA ZONE LA 
PLUS SAILLANTE 

– LES PRÉGNANCES SONT DES ENTITÉS NON LOCALISÉES, ÉMISES ET 
REÇUES PAR LES FORMES SAILLANTES. 

63 COLLABORATION S.GBEHOUNOU 



VERS LA PREGNANCE 

• ANR VISIIR : VISUAL SEEK FOR INTERACTIVE IMAGE 
RETRIEVAL 

64 ENCADREMENT P.DENIS, ANR VISIIR 
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BILAN 

• ENCADREMENT 

– 1 thèse : N.Rempulski  

– 1 post-doc : P.Denis (ANR) 

• CONTRIBUTIONS 

– Réflexions sur l’intégration d’informations haut niveau 

– Application aux documents numérisés 

– Graduation de l’information haut niveau (web, subjective, objective) 

• PUBLICATIONS & RAYONNEMENT  

– 1 revue, 1 chapitre, 3 conférences, comité de suivi de thèse, jurys thèse …  

• COLLABORATIONS POITIERS, PARIS, NICE… 
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DE LA VALORISATION À L’AVALORISATION  
DU BIG DATA AU BIGDATART 
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PERSPECTIVES 

Verrous Recherche 
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 STRATÉGIE NATIONALE DE RECHERCHE <> STRATÉGIE DU L3I 



PERSPECTIVES 

Verrous Recherche 
 

Données massives pour comprendre 
prévoir et décider 

ANR AUDINM (Analyse et Interprétation 
d’images de documents sur les réseaux 
sociaux ) 
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Données massives pour comprendre 
prévoir et décider 

ANR AUDINM (Analyse et Interprétation 
d’images de documents sur les réseaux 
sociaux ) 

Techniques d’interaction & Robot et IoT ANR VISIIR (Recherche interactive d’image 
par commande visuelle), Robot 
attentionnel 
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PERSPECTIVES 

Verrous Recherche 
 

Données massives pour comprendre 
prévoir et décider 

ANR AUDINM (Analyse et Interprétation 
d’images de documents sur les réseaux 
sociaux ) 

Techniques d’interaction & Robot et IoT ANR VISIIR (Recherche interactive d’image 
par commande visuelle), Robot 
attentionnel 

Sécurité  ANR SHADES (Semantic Hash for 
Advanced Document Electronic Signature) 

Aide à la décision multi-acteurs  
Hétérogénéité sémantique 

Valorisation des contenus numériques 
(Chaire d’excellence gestion du conflit) 

Données information et décision pour 
l’innovation culturelle 

Projet BigDatArt 
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Techniques d’interaction & Robot et IoT ANR VISIIR (Recherche interactive d’image 
par commande visuelle), Robot 
attentionnel 

Sécurité  ANR SHADES (Semantic Hash for 
Advanced Document Electronic Signature) 

Aide à la décision multi-acteurs  
Hétérogénéité sémantique 

Valorisation des contenus numériques 
(Chaire d’excellence gestion du conflit) 

Données information et décision pour 
l’innovation culturelle 

Projet BigDatArt 
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VALORISATION DES CONTENUS NUMÉRIQUES 

PROJET CHAIRE GESTION DU CONFLIT ET DE L’APRÈS CONFLIT 

– MISE EN PLACE D’UN CENTRE INTERNATIONAL DE DOCUMENTATION  

– COLLECTE ET ANALYSE DE DOCUMENTS ET D’ARCHIVES PROVENANT DE 
TRIBUNAUX PÉNAUX INTERNATIONAUX, DE LA COUR PÉNALE 
INTERNATIONALE 

– NUMÉRISATION DES ARCHIVES, INDEXATION, CONSERVATION ET MISE À 
DISPOSITION DES CHERCHEURS ET DU PUBLIC 
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ASSOCIATION DES PRISONNIERS DES CAMPS DE BOSNIE-HERZÉGOVINE 
 
  

A NE PAS OUBLIER  
A  NE PAS RÉPÉTER 



VALORISATION DES CONTENUS NUMÉRIQUES 

79 

COLLABORATION LIMOGES/SARAJEVO 



AVALORISATION DES CONTENUS NUMÉRIQUES 

80 

PROJET BIGDATART 
COLLABORATION : MONS-SARAJEVO-PLZEN 



AVALORISATION DES CONTENUS NUMÉRIQUES 
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PROJET BIGDATART 
COLLABORATION : MONS-SARAJEVO-PLZEN 



AVALORISATION DES CONTENUS NUMÉRIQUES 
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PROJET BIGDATART 
QUELLE RELATION ENTRE UNE COCCINELLE ET G.BRASSENS ? 



AVALORISATION DES CONTENUS NUMÉRIQUES 
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PROJET BIGDATART 
QUELLE RELATION ENTRE UNE COCCINELLE ET G.BRASSENS ? 

MOTS CLÉS 

COCCINELLE 

MAYENNE 

CHÂTEAU 

MONTAGNE 

BANC 

BANC PUBLIC 



AVALORISATION DES CONTENUS NUMÉRIQUES 
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PROJET BIGDATART:  
TRAJECTOIRES, ATTRACTEURS, CONSTANTES ?  



Bilans 

85 

   COLLABORATIONS  
  ENCADREMENTS 
 PUBLICATIONS 



COLLABORATIONS 
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ENSEIGNEMENT, RECHERCHE & INDUSTRIELLE 



ENCADREMENTS & PUBLICATIONS 
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1999 2002 2004 2014 2006 2010 2011 2013 
AS C J 

AOM 

MPDS 

VTNG 

DA 

EC 

DEA/M1/M2 

Collaborations doctorants/post-doc/ingénieurs 

NR 

Type de publications depuis 
2004 

Livres ou chapitres de livres 4 

Revues internationales 4 

Revues nationales 2 

Conférences internationales >25 

Organisation GDR 1 

Workshop internationaux 6 

Conférences nationales 5 

Séminaires 4 

ANR 3 



PUBLICATIONS 

88 



Merci de votre attention 
Habilitation à Diriger des Recherches 

Vincent Courboulay,  le 6 Octobre 2014 

 

08/10/2014 En mémoire de Jean-Luc Sabourin 


